
uD3TN Bundle Protocol 协议流程
结合当前工程的 BPv6 / BPv7 BPA 实现：从应用注入或 CLA 接收到本地投递 / 转发

本地应用发送（AAP / AAP 2.0） 邻居节点接收（CLA）

应用提交 ADU
目的 EID + Payload

创建 BPv6 / BPv7
Bundle + 本地分发事件

CLA 收到字节流
按传输收包

识别版本并解析
结构 / CRC（适用时）/ Bundle 校验

BPA Core：Bundle Processor 事件队列
本地注入 → LOCAL_DISPATCH　|　网络接收 → BUNDLE_INCOMING

本地 Bundle 已解析 Bundle

接收处理（仅网络接收）→ 按目的 EID 分发
寿命 / 扩展块处理 / 状态报告；本地创建的 Bundle 直接进入分发

目的 EID 是否属于
本地节点？

本地投递：去重 / 分片重组 / 查找 Agent
向 AAP Agent 交付 ADU；可选生成送达报告

是

转发：Hop Count 检查 → FIB 直达或 BDM 路由
经 CLA 发送；结果回报 BPA，详见第 3 页

否

说明：AAP 的 SEND 确认表示 Bundle 已创建并交给本地处理，不代表远端已接收。源码：components/aap2/aap2_agent.c、components/cla/cla_contact_rx_task.c、components/ud3tn/bundle_processor.c



接收、校验与本地投递
CLA 解析出完整 Bundle 后，进入 BPA 接收流程；本地 EID 分支继续执行投递与去重处理

CLA 收到数据
从输入流识别 BP 格式

版本标识？
BPv6（RFC 5050）

串行化块 / SDNV 解析

BPv7（RFC 9171）
CBOR Bundle / block 解析

6

CBOR 前缀 0x9f

完整 Bundle 结构 / 校验
bundle_is_valid()

校验通过且 EID
不含 LocalNode？

否则：丢弃
未知版本 / 无效 Bundle 同样不入队

否

投递 BP_SIGNAL_BUNDLE_INCOMING
进入 Bundle Processor 队列

是

设置接收时间 / 保留约束
可选生成接收状态报告

Bundle 是否已过期？
过期：删除 / 释放

如请求则生成删除报告
是

处理扩展块，再按目的 EID 进入统一分发
未知块按 block flags：保留 / 丢弃该块 / 删除整个 Bundle

否

实现细节

BPv6：仅处理 Payload block；未知块
未处理时设置转发未处理标志。

BPv7：处理 Payload、Previous Node、
Bundle Age、Hop Count。

本地目的地分支

重复 Bundle → 静默丢弃。
分片 → 尝试重组；完整 ADU
送到已注册的目标 Agent。

本地目的 EID

源码依据：components/cla/cla_contact_rx_task.c（版本识别 / 校验 / 入队）；components/ud3tn/bundle_processor.c（bundle_receive、bundle_deliver_local、bundle_attempt_reassembly）



转发、链路发送与结果闭环
优先使用 FIB 直达路由，否则由 BDM 选路；CLA 执行链路发送并将结果回传 BPA

非本地目的 Bundle
准备转发

BPv7 Hop Count 检查
超限删除；否则计数递增

选择 next hop：优先 FIB 直达（DIRECT）；
无可用直达路由时，交由 BDM 提供一个或多个 next hop

有 next hop？
无路由 / 转发失败
按请求报告并删除

否

逐个检查 next hop
FIB 映射、CLA、链路 UP

是

Bundle 超过
链路大小限制？

超过：允许分片时

按大小切分后排队；
禁止分片或失败 →

转发失败处理

是

CLA 更新元数据、序列化并发送

BPv6 / BPv7 + 链路封装

否：直接排队

发送成功
BP_SIGNAL_TRANSMISSION_

SUCCESS

发送失败
BP_SIGNAL_TRANSMISSION_

FAILURE

按实际发送结果通知 BPA

BDM 获得结果事件
可再分发 / 重试

流程结束
成功：清除转发保留约束

最终转发失败
按请求报告后删除 Bundle

理解结果时注意

“传输成功”是本地 CLA 发送
成功的结果，不等同于端到端
投递确认。若请求转发状态，

BPA 可生成 Bundle Forwarded
状态报告；失败则按原因删除。

源码依据：components/ud3tn/bundle_processor.c（bundle_forward、execute_bdm_dispatch、send_bundle、TX 信号处理）；components/cla/cla_contact_tx_task.c（序列化 / 发送 / 结果回报）。


